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ffi MULTIMI FINITE ORDONATE. PERMUTARI.

,Sre$idxs"lrs*Yd{t
o O mullime A este finiti daci este mullimea vidd sau dacd existd un numir natural r
astfel incdt elementele ei se pot numerota at)e2,...,en.

n se numegte cardinalul multimii l.
o Q mullime impreunl cu o ordine bine determinatd de dispunere a elementelor sale este o

mullime ordonatd.
o Se numeqte permutare a mullimii finite I orice mullime ordonatd care se formeazi cu
elementele sale.

o Numirul permutdrilor mul{imii A cu n elemente se noteazi { gi este egal cu

1.2.3.....n.

Aqadar 1 =l'2'3'...' n'! nl

Conventie: 0!= l.

l. Se dd mul{imea A = {-1,t,+}. Sd se scrie toate permutdrile mullimii l.
Stiulie

Mullimea I are cardinalul n:3. Rezultd cd ea are n =1.2.3 permutdri. Acestea sunt :

( -:, t, +), (-:, 4,1),(1, -3, 4), (t, +, -:), (+, -3, 1 ), (4, 1, -3 ).
2. Cdte numere de 4 cifre distincte se pot forma folosindu-se numai cifrele 0,1,2,3?
Sclufi*

Problema revine la a determina numdrul de permutiri ale mul{imii A = {0,1,23} din

care trebuie excluse acele permutdri care au 0 pe prima pozi{ie, cdci un numdr natural nu
poate avea prima cifrd nu15.

Aqadar, numirul nurnerelor formate cu 4 cifre distincte din I este egal cu:

Po- P, =1.2.3.4-1.2'3 = 18.

3. Sd se determine numerele naturale care sunt solu{ii ale ecualiilor:

a) (n+2)t=2ont; b) ++ l',,?)' =o
(r - l)l nl

- r rl Lrll*

a) Se scrie (n + 2)l = nt(n +1)(n + 2). Ecualia devine: nl(n +1)(n + 2) = 2gnr . impd(im

ecua{ia cu nt + 0 qi se obline (n + l)(r + 2) = 20 care este echivalentd cu n2 +3n-18: 0.

Se oblin

solutiile ftt = 3, flz = -6.

Metode de numdrare
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r-:)= 1en2-n-6=0.

lIan.Lrf SUnt:

It -1):-H.

-]. - r,i

: 1 :- l0l) = -1!+ 21! = 2l!-1.

-=:(rl+8).

' irn nullimea {O;Z;+;e;t}t
-: e: insdgi?

' .i: -a i Ia 20.
ai: c;le 3 lucriri pe zile? Dar

.r.:r:,' area fi ind fEcut5

3s:i.i incat fiecare numdr

e) (z+3)!+18(n+l)l = l0(r+2)l;

^ (r +:)t 14(n +1ll
+ I :_____________L - _t____ .

" ln-l)l (,r-2)t'
. nl(n + 2) 48

Ol - :-o'nt+(r-l)l 7'

12. in cdte moduri se pot aqeza la o masd rotundd 3 fete 9i 3 bliefi, astfel incdt sI nu fie 2 fete sau

2 bdiEi unul l6ng6 altul?
13. Cdte mrmere naturale formate din 4 cifre distincte, cifre divizibile cu 3 se pot forma?
14. Calcdali suma tuturor cifrelor pare cuprinse in numerele de la 1 la 100.

15. Rezolvali ecua{iile in N. :

a) (n + 2)t- (n +r)t : z+. (n +1)' ;

b) Pr, i 1= 1680;

{n+a)\n+z)=+8(n+3)t:

3(r+2)!+s(n+l)t=51n1
Sd se rezolve in R" urmltoarele inecuatii:

c)

d)

16.

a)
(zn-s\t
)------=- > 420l.
(2n -7 )l

(r + s)!b) ' I >2;
\n + a)l

19.

a)

1..--(x-l)l
17. sa se rezolve sistemul: ] " 

'' ' - O J)l-; x,y e td..

le ,-", .r=t

18. calculari , ( 1n]-*...* '' , 
2'l *!:2 ; n ett; n> 2.' (2! 3! nt ) nl

Sd se arate ci:
mt.nl , nl.p'. , pt.nt. . nt+nl+ pl 

.

*r.- 
^^.- 

nr.* pr.- pr.+ *r.

a1fu.(r,' +rr+l); c)

25. Sa se rezolve in N- x l,{. ecuafia: (x!+ 1)'' = ("rl)'

I p . =20.P
26. Sa se rezolve sistemul: 

1 i 
'= 
, 

'- 1 '- 
.

tr

(n+4\t
c) *)0.

ln +2)t

-mtntDt3.b)_+_+ , )_. ym.n.pelil .

nl+ pl ml+ pl mt+ nt 2

20. s5 seaducd Ia o lormd mai simpli: 
2''l +2''2 +''''*... *2"'(n -l) 

: n>2.' 3! 4t s! (r+l)l
21. SA se calculeze cdte numere naturale de 10 cifre au suma cifrelor 3.

22. Sd se determine probabilitatea ca alegdnd un numir natural de 5 cifre acesta si fie divizibil cu
1.

23. Cdte numere naturale de 6 cifre distincte se pot forma, astfel incit citrele 2 gi 3 sd fie
aldturate?
24. Calculati:

t k+2
n el.{.. , n> 2.

fitrt+(tt +t)t+(t +zt)'

nt (r -t)t27. SI se demonstreze c5:
nrl'nrl.' ...'nrl (n, -l)r, nr!.....n01

n1 +n2+..,+ftp=lX.

28. Cdte numere naturale de 3 cifre de forma

nrl nrl....(no _l)l

*l"tAl exist6? (m+n+ p+m)

(r-t)!
, unde

cr.ercitii -CLASAaX-a Metode de numdrare
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rl:.ilutri egale.

P :i P sa fie in progresie

:ep:unshic.

-1 este numlrul

:3 :,r' rnultimii L Avem:

-.' . i..d ).(a,r) S-au oblinut
,.: .

-r =1r

-.-.: :::r.ri cifi'elor {0, 1, 2, 3,..., 9}

: l.;::ente distincte luate din
,-: :-..-c rrrdonate de 5 elemente

e n(n*t)(n-2)l@+ r)(r + z)*tz(n- 3)l = 0 (1)

Condilia de existen([ a aranjamentelor conduce la n ell, n> 4.

Rezulti ca din (1) se obline numai (n + l)(r + Z) - t S(n - 3) = 0, adicd n2 - 15n + 56 = 0

cu solu{iile nr =J, nt - 8.

8.(r *l)! r!bt Avem succesiv: ----:-- = 3.3!' , -" cu condilia x e N. x > 5(x-a)t (x-s)l

.8(x-+)!(r-3)(.r-2)(x-l).r(r+l)-3'6.(x-5||(x-4)(r-3)(r_2)(x-l)x'><
\r 

-

(r-+)l (x-s)l

,reld <+8(r+l)=18(r-a), -re Ir1, x>4a 5x-40=0, reN, x>4. Seobiinesolulia

x=8.

1. C6te numere de 3 cifre distincte se pot forma cu elementele mul{imii A: {1,2,3,4,5}?

2. a) CAte numere de 4 cifre distincte se pot forma cu elementele mullimii \O,t,Z,Z,+,Slt
b) Care este cel mai mic Ai cel mai mare dintre aceste numere?
c) Cite dintre ele sunt divizibil e cu 2; dar cu 5 ?

L Se considerd 4 puncte in plan, oricare 3 dintre ele fiind necoliniare. CAli vectori determind

rceste puncte?
L Sd se determine cdte numere naturale de 3 cifre distincte qi impare existd.

5. Un sportiv trebuie si sus{ind 4 probe in l0 zile. ln cAte moduri pot fi programate aceste probe

stiind cI nu pot fi date doui probe in aceeaqi zi.
6. intr-o clasi sunt 25 de elevi. Daci vor face schimb de fotografii intre ei, de cdte fotografii va fi
:tevoie?

Sd se calculeze numerele:

:, ei-ei; c) Al+Al+Al+Aj; .) (A:-A:)'(ai-al)
: , ai 'ai; d) (Ai + ei) : al;
8. Ordonali crescdtornumerele: a = Alu, b =Ai, .=Ai.
'). Sd se rezolve in lti ecua{iile:

. ,\).. = 72; e) al - el-, = :o;

r) All-:=360; D 2A',,.r-Airr=10;

Ai,,*, = 110;

r|+el =e/'l;
8) 5Ai., -4A1., =70

Sd se rezolve ecua{iile:

-l
.+] +3A] = 14,-,,; d) A] +A]., +A]., = 3g'

) lr+'r

.tl + Al = ,0".(, - 2) Al ,; ") (Al - A;) ,A; = se.

e +A.:-' =141 ;
1. Sd se deterrnine n e ll'l pentru care au loc relaliile:

\: < 30; d) 4A:,.2-3A],.1 > o

i l).

- CLASA aX-a \ietode de numirare

-
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:r-ie:ic5.

r ir prosresie aritmeticd?

numir par este egal cu produsul C: .Cl = 3 .3 = 9.

3. Sd se rezolve ecuafia C',n, + n = z2 + 3, rz e [i{.

Solulie

Explicitim fiecare element combinatoric Ai se ob(ine succesiv:
( n +2\t"t" -'' +n=n)+3. neN{<+

(r+2-l)!ll
a n2 -2n+l=0.

Se obline solu{ia r = 1.

1. Sd se rezolve sistemul de ecuatii: {tt;-' - ci-' 
.' I x-2Y=2

iolLr{ir:

Prima ecuafie a sistemului se transforml succesiv astfel:

g.- '! =---Jl 

-€,

" (x-y+3)l(r-3)l (r- y*2)t(y-z)t -

' (*- y+2)!(x-1'+:) (y-:)t (r-y* z)t(y-t)t(t-2)
8l()_- <+8y_16=x_y+3ex_9y=-19.

x- y+3 y-2
lx-9Y=-19

Sistemul de ecualii se rescrie astfel: lI x-2Y =2
Scidem ecuatiile membru cu membru gi oblinem ecuatia 7 y = 21 cu solulia

Condi{iile de existenld ale combindrilor din sistem sunt: x) ),-3, x> / -2,
Agadar sistemul are solu{ia x =8, y =3.

5. O mul{ime finitd are }.Ci. submullimi. Sd se determine cardinalul mul{imii
l5

!olulie

Y:3,iar x=8.

x,y e I$.

A.

Num5rul submullimilor multimii A cu n elemente este egal cu 2'. Agadar,

1.c.1=2, e 8 . l0! 
=2n e 8 .10'9'8'7! =2n 13.l.ro.:.* =2n e15 '" 15 7!3! 15 7t1.2.3 15

8.2.4=2" e26 -2" en=6.
Rezult6 cd mul{imea A are 6 elemente.

nunesc combindri de n

;i este dat de formula

:nne in cdte moduri se poate

. Cr moduri.

,i:;r de submul{imi ale

-1_:- -',J1.

s: ...- impare. Elementul x

;. : ri alese in Cl moduri.

-*i I !'are confin un singur

Sd se calculeze numerele:

c', -c1, ci +ci-ci +cf ;

Clo

Cio'

S[ se calculeze:

cf,,c).r, cl,; b)

b)2c14cts;

e) ci+Ai-i;
c) Cf,-Cf,+C]i;

0 cll,, -cliii+r.

1.

a)

d)

)

a) ci +cj +cl;

erercitii -CLASAaX-a Metode de numdrare

-

urei mulqimi cu z


